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Conception, réalisation, caractérisation d’'inductarces intégrées haute-fréquence

Contexte :

- —~ Le développement des convertisseurs a déecoupagelithaues a

atteint un fort degré de maturité en ce qui conedes éléments actifs,

tous implémentés sur silicium. Il s’agit de conissgurs pour les

applications nomades dans la gamme 0.1W a quel§u@gpiquement

1W, 1V en sortie). En revanche les éléments paswtamment le filtre

L-C présent dans un convertisseur hacheur (séripacailele), restent

essentiellement externes a I'exception de prerpiet®typed.

Ces dispositifs passifs de puissance (1W) sont tifférents des

éléments résonnants d’oscillateur par exemple.

W ——— — - = = 4 |l sagit d'un verrou pour lintégration dans un mé boitier du
convertisseur & découpage. Le propos concerneitiadce.

De nombreuses études ont abordé et concernenteecetde problématique. Il en reste un savoir-faire

mais le matériau magnétique FeNi s’est avéré tooplacteur.

Avec la montée en fréquence (plusieurs MHz), Ifsdilion d’inductance de faible valeur relance les

recherches technologiques. Plusieurs dispositdg®ont fait I'objet de publication, autant que des

dispositifs & matériau magnétique

Le laboratoire DIOM (Jean-Jacques Rousseau) sdssér a I'utilisation

du matériau YIG (grenat d'yttrium et de fer), auerfermances micro-
ondes, pour des dispositifs de fréquence plus nedesqgq 100MHz).

Des premiers résultats ont été acquis au cours stage de Master, et
poursuivis dans une premiére thése (Désiré Allasém)périmétre de
cette theése est actuellement étendu grace a uet pmtgrne SEEDS et un
projet BQR INSA : I'objectif est de produire unealirctance compatible
en termes de valeurs et d'aspects géométriqueslavamece active d'un
convertisseur DC/DC monolithique.

L'idée de la these est de concrétiser la conceptiat la réalisation d'un convertisseur DC-DC dans un
boitier (SiP) : gagner de I'expérience sur la conption globale du systéme et la caractérisation d’'gbts
magnétiques nouveaux.
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Le contenu de la thése concerne
« la conception de I'inductance au sens électro-maqguet et électro-magnéto-dynamique, avec

le matériau YIG notamment,

I'extraction de modeéles pratiques pour la simutaggstéme du convertisseur,

la participation a la fabrication de dispositifs,

principalement la caractérisation des disposi¢iftsjotamment I'étude de sensibilité de

différents paramétres géométriques et liés auxnaate

Le test de convertisseur, et le retour d’expérienurda conception et la réalisation de
I'inductance.

Encadrement :

Cette thése se situe sur les compétences d’équipedériaux » et « intégration » au sein d’Ampere.
Co-encadrement : C. Martin « matériaux », B. Allariditégration »

Financement bourse ministérielle

Inscription :Ampere, Université Claude-Bernard (Lyon-1) ou INS& Lyon.
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